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Propuestas de TFG para el curso 2022-2023

FISICA ATOMICA,MOLECULAR Y NUCLEAR (5):

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FAMNL1.- Estudio microscopico de la aleacidn liquida Fe-Ni del nuicleo terrestre
mediante primeros principios y redes neuronales.

Beatriz Gonzalez del Rio

Las aleaciones liquidas de Fe-Ni, en condiciones de altas presiones y temperaturas, se
consideran como componentes basicos del nucleo de algunos planetas, incluyendo la
Tierra. El estudio experimental bajo estas condiciones de presion y temperatura es
extremadamente dificil, y en algunos casos imposible.

Una solucién es la simulacion atémica del material, en la cual se puede fijar las
condiciones del nucleo terrestre. Durante este TFG se realizard un cdlculo tedrico de
ciertas propiedades estructurales de la aleacidn FegsNi;s en su fase liquida, a unas
condiciones termodinamicas de presion y temperatura cercanas a las correspondientes
a su punto triple.

El estudio se realizard mediante la técnica de simulacién de primeros principios, donde
la aleacion serd caracterizada mediante un modelo consistente en unos 100 atomos y
las interacciones se describirdn resolviendo la ecuacion de Schrodinger para los
electrones de valencia. De esta forma se generardn unos cuantos miles de
configuraciones, las cuales servirdn posteriormente para evaluar diferentes
propiedades estaticas, asi como algunos coeficientes de transporte. Posteriormente, se
entrenara una red neuronal para construir un potencial que permita el estudio de la
aleacidén para tamafios y tiempos mucho mayores, pero con la misma precisidon que con
primeros principios.

El objetivo de este trabajo es que el alumno aprenda a manejar cédigos de primeros
principios y que, en combinacion con ciertos conceptos de Fisica Estadistica, los aplique
a la determinacion de las propiedades estructurales de metales y aleaciones en fase
liquida. El trabajo servira para que el alumno tenga un primer contacto con métodos
cuanticos y también con métodos aproximados de simulacién en Fisica Atdmica.

No




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FAMN2.- Disociacion de hidrégeno en catalizadores de “cluster tinico” soportados en
superficies basadas en carbono

Estefania German Gorosito y Maria José Lopez Santodomingo

Los catalizadores de atomo Unico (SAC) y de clister Unico (SCC) han demostrado su
rendimiento en varias reacciones cataliticas debido a su eficiencia en la utilizacion del
atomo extremadamente alta, su estructura Unica y excepcional selectividad catalitica.
La comprensidn profunda y el disefio del centro activo del catalizador a nivel atdmico se
ha convertido en una prioridad principal para la investigacién actual. Por otro lado,
desde el descubrimiento del grafeno, distintos laboratorios han sintetizado nuevos
materiales bidimensionales basados en el carbono, con caracteristicas muy atractivas
para novedosas aplicaciones tecnoldgicas. El objetivo de este trabajo, es explorar las
propiedades, caracteristicas y desempefio como catalizador de pequefios clusters de un
metal de transiciéon soportado sobre una superficie basada en carbono, para la
disociacion del hidrégeno. Se utilizardn técnicas avanzadas de simulacidon
computacional basadas en el formalismo del funcional de la densidad (DFT).

Si

No se requiere programacién pero se recomiendan conocimientos de Linux.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:

Otras
consideraciones:

FAMNS3.- Simulaciones de Monte Carlo-Metrépolis del almacenamiento de
hidrégeno en materiales sélidos nanoporosos recientemente sintetizados
lvan Cabria Alvaro

El vehiculo de hidrégeno es una alternativa a los vehiculos basados en combustibles
fosiles. Su principal problema es su baja autonomia. El objetivo es obtener un
material sélido nanoporoso que almacene suficiente hidrégeno como para recorrer
unos 600 km sin repostar, a temperatura ambiente y presiones moderadas (20-35
MPa).

El estudiante realizard y analizard simulaciones computacionales de Monte Carlo-
Metrdpolis de las capacidades volumétrica y gravimétrica de almacenamiento de gas
hidrégeno, a temperatura ambiente y presiones entre 0.1 y 35 MPa, de materiales
solidos nanoporosos recientemente sintetizados: MOFs, COFs, PNNs, PAFs, PIMs,
carbones activados, espumas carbonosas y carbones aleatorios, entre otros, con el
objetivo de encontrar un material que almacene suficiente hidrégeno.

en No.

Se requieren conocimientos amplios de Linux. Este TFG requiere muchos calculos
computacionales y mucho trabajo de andlisis de resultados de los cdlculos.




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FAMNA4.- Estudio microscopico de la aleacidn liquida Li-Pb y su interaccion con He en
reactores de fusion nuclear

Beatriz Gonzdlez del Rio y Luis Enrique Gonzdlez

La aleacion liquida de Li-Pb eutéctica (Li15.7Pb) es considerada como un gran candidato
en reactores de fusion nuclear para la produccién de tritio, combustible necesario
durante la reaccién. Durante la creacién del tritio, también se forma helio, el cual se
difunde llegando a formar burbujas, que pueden afectar de forma negativa a la aleacién.
El estudio experimental de la interaccién de He con Li-Pb en condiciones similares a las
de un reactor de fusidn es muy complejo. Una opcidn es el uso de simulaciones muy
precisas basadas en Fisica Cudntica, donde las interacciones entre atomos se describen
resolviendo la ecuacion de Schrodinger para los electrones de valencia. Sin embargo,
dada la complejidad de estos célculos, el tamafo del sistema que se puede estudiar se
recude a unos cientos de dtomos, insuficiente para poder estudiar la formacién de
burbujas de He. En los ultimos afios, el uso de redes neuronales ha permitido crear
potenciales atémicos igual de precisos sin la necesidad de resolver la ecuacion de
Schrédinger. Con estos potenciales, los sistemas a simular pueden llegar a ser de cientos
de miles de atomos.

Durante este TFG se usard un potencial creado con redes neuronales basado en célculos
de primeros principios para estudiar varias propiedades estructurales y dinamicas de la
aleacion Lil5.7Pb en su fase liquida y cdmo la presencia de atomos de He en distintas
concentraciones afecta a dichas propiedades. También se evaluard la agregacion de
atomos de He y su transporte dentro de la aleacion.

El objetivo de este trabajo es que el alumno aprenda a manejar cédigos de simulacién
atémica y que, en combinacién con ciertos conceptos de Fisica Estadistica, los aplique a
la determinacion de las propiedades estructurales y dinamicas de metales y aleaciones
en fase liquida. El trabajo servird para que el alumno tenga un primer contacto con
métodos aproximados de simulacién en Fisica Atdmica.

No




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:

en

FAMNS.- Simulaciones ab-initio de las propiedades quimicas superficiales de
nanoagregados bimetalicos

Luis M. Molina Martin

El trabajo que se propone es desarrollar un modelo termodinamico, basado en calculos
ab-initio DFT de primeros principios, para el estudio del recubrimiento con oxigeno de
nanoagregados bimetdlicos de interés para reacciones de oxidacion.

Se requiere que el alumno tenga una excelente base de tanto mecdnica cuantica, como
fisica molecular y fisica del estado sdlido. La primera parte del trabajo consistira en el
estudio de las herramientas necesarias para llevar a cabo las simulaciones, y en la
busqueda bibliografica de publicaciones relevantes en ese campo

No




FiSICA TEORICA (7):

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT1.- Estudio de la dindmica colectiva de una red atémica excitada: calculo del
espectro de energias mediante computacion cudntica
Manuel Donaire del Yerro y Juan Carlos Garcia Escartin

El estudiante de TFG realizara un estudio cualitativo del espectro de emisidn de una red
atémica excitada, asi como el cdlculo cuantitativo y analitico de la tasa de emisidn y las
energias de dicho espectro para el caso de un array de dos y tres atomos. Seguidamente,
aprovechando que el sistema atémico constituye en si mismo un dispositivo para el
disefio de puertas légicas en computacion cuantica, el estudiante realizara el calculo,
mediante simulacién numérica, del espectro de energias sobre un array de N dtomos
confinados en una guia de ondas, utilizando para ello ordenadores cudnticos.

No

El trabajo involucra calculo analitico y numérico. Para este ultimo, se utilizaran
algoritmos adaptados a los computadores cuanticos existentes.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT2.- Desigualdades de Bell: influencia de la decoherencia y experimentos de prueba
de concepto
Luis Miguel Nieto Calzada y Juan Carlos Garcia Escartin

Las desigualdades de Bell ofrecen un test experimental de las teorias de realismo local
(variables ocultas). Para dos sistemas cudnticos entrelazados con dos niveles por
sistema, existe un conjunto de observables para los que las estadisticas de los valores
esperados en la medida no se corresponden con ninguna descripcion cldsica que
suponga valores predeterminados en escenarios sin comunicacion.

En este trabajo se estudiard y expondra la teoria de los experimentos de Bell y se
analizara el efecto de una preparacién imperfecta de los estados a medir. Ademas, se
utilizard un ordenador cudntico ruidoso para realizar un experimento reducido (sin la
separacion espacial del test completo) que permita comprobar la validez de los andlisis.
No




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT3.- Una introduccion a la computacion cuantica

Luis Miguel Nieto Calzada y Mariano Caruso (Centro tecnolédgico FIDESOL | Universidad
de Granada)

La fisica cuantica ha dado lugar a una nueva forma de cémputo. El estudiante realizara
una revision bibliografica de los conceptos fundamentales de la computacién cuantica
y de los campos de aplicacion. Posteriormente, se procederd a la implementacién de
algun algoritmo cudntico utilizando los servicios de IBM con acceso via la nube, que
podrian ser simuladores o computadores cuanticos reales.

Si, se realizara en el Centro Tecnoldgico FIDESOL, Granada

El trabajo involucra el uso de simuladores o computadores cudnticos reales

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT4.- Analisis de la estructura del espacio-tiempo mediante diagramas de Penrose
Diego Sdez Gomez

Este trabajo pretende estar enfocado en el andlisis de la estructura causal y las
trayectorias del espacio-tiempo mediante la construccidon de diagramas de Penrose.
Para ello se analizaran ciertos espacio-tiempos asociados a soluciones particulares de la
Relatividad General.

NO

El trabajo es puramente tedrico. Por su tematica es conveniente haber cursado la
asignatura de Gravitacién y Cosmologia. También es recomendable tener ciertos
conocimientos previos de Mathematica.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT5.- Grupos, QED y transiciones radiativas
José Maria Mufioz Castafieda

Se propone el uso de la teoria de representaciones de grupos de Lie para los casos de
SU(2) y SU(3) para obtener funciones de onda en espacio de espin-sabor de los
diferentes multipletes baridnicos en el ambito del modelo SU(3) de sabor.

Como aplicacién se propone calcular diversas cantidades fisicas medidas en los
laboratorios, como pueden ser momentos magnéticos de los barones y los mesones, asi
como las transiciones radiativas entre distintos multipletes al orden arbol en QED..

No

Por su tematica es altamente recomendable cursar o haber cursado las asignaturas de
Gravitacién y Cosmologia y Simetrias Campos y Particulas.




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT6.- Integral de caminos en fisica cuantica y estadistica
José Maria Muioz Castafieda

Este trabajo pretende introducir al alumno a la integral de caminos de Feynman y su
uso para formular tanto la fisica cuantica como la mecanica estadistica. Se pretende que
el estudiante comprenda en profundidad que el uso de esta formulacién permite
unificar la mecdnica cuantica y la fisica estadistica mediante la rotacidn de Wick.

Como aplicacion se estudiaran diversos casos particulares suficientemente sencillos
para asegurar la posibilidad de desarrollar cdlculos analiticos. El objetivo es que el
alumno entienda como un mismo calculo puede ser interpretado dentro del ambito de
la fisica cudntica y también en el ambito de la fisica estadistica.

No

Por su tematica es altamente recomendable cursar o haber cursado las asignaturas de
Gravitacién y Cosmologia y Simetrias Campos y Particulas.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FT7.- Formalismo variacional de la gravedad
José Manuel Izquierdo Rodriguez

El trabajo consiste en presentar las diferentes acciones que dan lugar a las ecuaciones
de Einstein: La accion de Einstein_Hilbert y la de Palatini en sus dos versiones, en
términos de la conexidn afin y en términos de tétradas.

Dependiendo del tiempo disponible, se pueden tratar algunos asuntos relacionados
como la definicién del tensor energia-momento, el término de Gibbons-Hawking-York,
el segundo teorema de Noether o las acciones para la gravedad modificada y la
supergravedad

No




FiSICA APLICADA (11)

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FA1L.- Analisis espacio-temporal de la isla meteoroldgica urbana
Isidro A. Pérez, M2 Angeles Garcia

Es conocido el hecho de que la atmodsfera de los nlcleos urbanos presenta
caracteristicas distintas de la de los entornos rurales. La presencia de elementos rugosos
altos, tales como edificios, altera la radiacion solar recibida. Asimismo, la restriccion de
espacios verdes y el asfalto modifican la absorcién del agua de las precipitaciones. El
objetivo del presente trabajo es cuantificar el contraste entre el centro y la periferia de
un nucleo urbano a través de distintas variables meteoroldgicas. Para ello, se
seleccionara un nucleo urbano y se utilizara una base de datos de suficiente resolucién
y de acceso libre. Se determinara el impacto de la ciudad a través de diferentes variables
meteoroldgicas y se investigara la posibilidad de modelarlo mediante una expresién
sencilla. Por ultimo, se analizara el ciclo anual de dichas variables en la ciudad y en los
alrededores, y se ajustard a una expresién armonica.

No
Este trabajo esta centrado en el tratamiento de datos, por lo que se recomiendan

conocimientos de programacion, asi como haber cursado Fisica de la Atmdsfera y se
plantea como continuacién de las practicas en empresa.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FA2.- Prediccion de concentraciones de contaminantes atmosféricos mediante
modelos estadisticos
Isidro A. Pérez, M2 Angeles Garcia

Los valores de las variables atmosféricas se pueden considerar formados por una parte
determinista, que puede ser modelada, y por una parte aleatoria, impredecible. En el
caso de la contaminacion del aire, la prevision de las concentraciones es del maximo
interés. El objetivo del analisis que se propone en este TFG es contrastar las
concentraciones previstas con las conocidas en un nucleo urbano. En concreto, se
consideraran datos del centro, que se supone intensamente afectado por las fuentes
contaminantes, pero también de la periferia, en un entorno mas limpio. Una vez
seleccionados los datos, se aplicaran modelos estadisticos de prediccién de estas
concentraciones basados en los ciclos de los valores ya conocidos de distintos
contaminantes para, por ultimo, compararlos con los disponibles. Se consideran
distintas posibilidades para seleccionar el procedimiento que conduce a los mejores
resultados. Por la singularidad del tema, el solicitante debe poseer unos sélidos
conocimientos de programacion en Python y estar familiarizado con modelos
estadisticos de tratamiento de series temporales.

No

Este trabajo esta centrado en el tratamiento de datos, por lo que se recomiendan
conocimientos de programacion y estadistica, asi como haber cursado Fisica de la
Atmoésfera.




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FA3.- Estudio por radio ocultacion de la atmdsfera de Venus con la sonda Magallanes
José Francisco Sanz Requena y Abel Calle Montes

La sonda Magallanes estaba disefiada principalmente para investigaciones
radiocientificas. Aunque el sistema fue disefiado principalmente para estudios de radar
de la superficie de Venus, también se convirtié en un transmisor ideal para su uso en
mediciones de radio ocultacién de la refractividad y absortividad de la atmdsfera de
Venus. A partir de esas medidas se pudieron realizar perfiles de la temperatura, presion
y densidad en la atmdsfera neutra de Venus.

Aunque el TFG propone el estudio de la sonda Magallanes, debe entenderse que el
alumno aprendera un procedimiento de sondeo que se utiliza en satélites de
observacién de la tierra, por lo que se amplia el contexto de conocimientos para el
alumno.

No

Es importante, aunque no esencial, que el alumno haya cursado la asignatura optativa
de Fisica de la Atmdsfera. En caso contrario, partiria de nivel mas basico




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

FA4.- Desarrollo de rutinas y modelos para el procesamiento de datos
espectroscopicos Raman para el estudio in-situ de Marte
Guillermo Lépez Reyes y Marco Veneranda

El trabajo consistird en el desarrollo de metodologias para el tratamiento de datos
Raman en el marco de las misiones NASA Mars 2020 y ESA Exomars para el estudio in
situ de Marte. Dichos desarrollos tendran una fase previa de trabajo en el laboratorio
para la familiarizacién con equipos de espectroscopia, asi como de recogida de datos
experimentales con instrumentos representativos de las misiones mencionadas [1, 2],
contribuyendo a la poblacidn de la base de datos ADAMM [3]. En una segunda fase se
contempla la optimizacién de metodologias existentes para el procesamiento de datos
Raman (por ejemplo, eliminacidn de linea de base), asi como la creacién de modelos de
analisis multi- y univariante que permitan realizar identificacidn y cuantificacidn a partir
de los datos espectroscépicos previamente establecidos. Si el resultado de este trabajo
fuera exitoso, las rutinas desarrolladas serian posteriormente incorporadas por el grupo
de investigacion a las existentes utilizadas para el procesamiento y tratamiento
automatico integrado en el software SpectPro disefiado para el procesamiento de datos
recibidos de Marte.

[1] G. Lopez-Reyes et al. The Raman laser spectrometer ExoMars simulator (RLS Sim): A
heavy-duty Raman tool for ground testing on ExoMars, J. Raman Spectrosc. 53 (2022)
382-395. https://doi.org/10.1002/JRS.6281.

[2] J.A. Manrique et al., Evaluation of similitudes between Supercam and Simulcam, a
laboratory standoff setup for support science, 53rd Lunar and Planetary Science
Conference (2022), pp. 2589

[3] M. Veneranda et al. Analytical database of Martian minerals (ADaMM): Project
synopsis and Raman data overview, J. Raman Spectrosc. (2021) 1-18.
https://doi.org/10.1002/jrs.6215

[4] J. Saiz et al., Automated sample identification with SpectPro and PTAL database for
the analysis of spectra from planetary missions, in: Geophys. Res. Abstr., 2019: p. Vol.
21, EGU2019-17904.

No

El trabajo experimental se realizard en el laboratorio del grupo de investigacién ERICA
(http://erica.uva.es), en el Parque Tecnoldgico de Boecillo. El trabajo analitico se
realizard principalmente con MATLAB o Python, y se podria realizar de forma remota




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:

en

FA5.- Estudio de la transicion régimen laminar — régimen turbulento mediante
medidas de impedancia en la celda de potencial de flujo
Javier Carmona y Pedro Pradanos

Se pretende estudiar el régimen del flujo de fluido en una celda de membrana de flujo
tangencial y espesor variable. Para ello se realizaran medidas de impedancias eléctrica
en funcién de la presidn que permitan determinar simultdneamente la resistencia
eléctrica y el potencial de flujo. La influencia del perfil de régimen, desde laminar a
turbulento, en las medidas experimentales proporcionara informacién para determinar
los intervalos en que aparecen cada uno.

No

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:
Otras
consideraciones:

en

FAG.- Estudio del impacto de chorros de agua sobre superficies con distinta geometria
Pedro Pradanos y Laura Palacio

Se pretende evaluar experimentalmente la transferencia de momento lineal de chorro
de agua al impactar sobre superficies sélidas con distinta geometria. En el estudio
experimental se medira la fuerza ejercida por el chorro y se analizard la influencia de la
velocidad del fluido. Los resultados experimentales se compararan con los calculados
suponiendo flujo ideal y flujos viscosos. En este ultimo caso se hara uso de la teoria de
capa limite y del método de las leyes de semejanza. Este tipo de estudios es esencial en
el disefio de turbinas para mejorar el rendimiento energético en este tipo de procesos.
No

Es recomendable haber cursado la asignatura Fisica de Fluidos.

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:

en

FA7.- Andlisis por Microscopia de Fuerza Atomica de superficies. Estudio de la
interaccion punta-muestra
Laura Palacio y Alberto Tena

La Microscopia de Fuerza Atomica (AFM) es una técnica que permite el estudio de
superficies de materiales desde la microescala hasta la escala atdmica, basada en la
fuerza de interaccion de una sonda afilada a escala atémica (punta o "tip") y la muestra.
La informacion proporcionada es muy amplia y util:

- Permite la obtencidn de una imagen tridimensional de una superficie.

- Trabajando en el modo “Intermitente”, las imagenes de contraste de fase
obtenidas, ademas permiten detectar materiales de distintas propiedades
viscoelasticas.

- Llas curvas de fuerza permiten medir la adhesion a través del médulo de Young

Se pretende utilizar esta técnica para estudiar distintos materiales, analizando su
potencialidad como técnica de caracterizacion.

No




Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos
movilidad:

FA8.- Ajuste de curvas I-V de células fotovoltaicas al modelo de un diodo: comparativa
entre un nuevo método basado en un doble cambio de variable y los métodos
existentes.

Victor Alonso Gomez (Dpto. Fisica Aplicada - Facultad de Ciencias)

José Ignacio Morales Aragonés (Dpto. Fisica Aplicada — EIFAB Soria)

El denominado como modelo de un diodo, es el mas sencillo (y suficientemente bueno)
gue se ajusta a la curva |-V real (variacidn de la corriente en funcién del voltaje) de una
célula fotovoltaica. Dicho modelo consta Unicamente de una fuente de corriente, un
diodo (fotosensible) y dos resistencias (serie y paralelo).

A pesar de su sencillez, es una ecuacion no lineal y trascendente, por lo que no es
posible despejar de manera algebraica la corriente en funcién del voltaje (o viceversa).
Debido a ello, resulta muy costoso computacionalmente realizar el ajuste matematico
de los puntos experimentales a la curva ideal y obtener asi los mejores valores de los
cinco parametros necesarios. A menudo, determinados métodos fallan
estrepitosamente dado que el algoritmo seguido no converge o encuentra unos valores
gue se ajustan a la curva suficientemente bien pero dichos resultados tienen valores
gue no son fisicamente posibles (como resistencias negativas, etc.)

En este trabajo se explorara un nuevo método no existente aun en la literatura del area
en el que, realizando un ingenioso doble cambio de variable (sobre la corriente y sobre
el voltaje), se obtiene un sistema que es mucho mas sencillo de ajustar y que converge
mas adecuadamente de manera natural hacia soluciones correctas.

La idea es comparar los diversos métodos existentes en la literatura para solucionar el
problema descrito, con las consideraciones y aproximaciones necesarias que se
emplean para intentar que el sistema converja a valores con sentido fisico, en relacién
con el nuevo método propuesto. Para ello, se generaran (de manera sintética) una
enorme cantidad de curvas tedricas con distintos valores realistas de los pardmetros
implicados. Sobre esas curvas, se compararan todos los métodos respecto al valor final
de la regresion frente a los valores tedricos, asi como el tiempo de cémputo requerido.

Para realizar todos los cdlculos necesarios, se utilizara el lenguaje de programacion
Python, donde existen de manera gratuita y abierta todas las librerias necesarias para
realizar de manera sencilla las partes mas complejas de programar (los algoritmos de
regresion entre otras cosas).

Una vez estudiados y comparados los métodos sobre datos generados por ordenador,
se mediran curvas |-V sobre células y/o paneles fotovoltaicos reales y se realizaran los
correspondientes ajustes con los diversos métodos comparados.
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FA9.- Investigacion del comportamiento dieléctrico en liquidos moleculares: nuevas
medidas e interpretacion mecanico-estadistica.
Luis Fernando Hevia de los Mozos y Daniel Lozano Martin

La permitividad relativa de fases condensadas es una propiedad macroscépica influida
por numerosos factores. En el caso de liquidos dieléctricos moleculares, depende del
momento dipolar permanente de sus moléculas, la polarizabilidad de éstas, la
estructura microscépica local y las fuerzas intermoleculares, entre otros. Todos estos
factores actlan conjuntamente para dar lugar a la respuesta colectiva del material a un
campo eléctrico externo.

Desde el punto de vista mecdnico-estadistico, los liquidos dieléctricos polarizados son
sistemas con fuerzas a larga distancia, en los que una porcion del dieléctrico se ve
afectada por el campo eléctrico creado por todas y cada una de las partes que forman
el resto del material. En ellos, la energia y la entropia no son extensivas, y ello complica
considerablemente su modelizacién. Las aproximaciones mas frecuentes a este
problema son las que se conocen como teorias de campo medio, en las que se
selecciona una porcién del material y se sustituyen las fuerzas a larga distancia debidas
al resto del sistema por un campo local equivalente.

En este trabajo fin de grado se propone:

1. La determinacion de nuevos datos experimentales (es decir, no disponibles
actualmente en la bibliografia) de:

a. Permitividad relativa (¢;) a 1 MHz, mediante medida de impedancias
con el método del puente autoequilibrado.

b. indice de refraccién (np) a la frecuencia del doblete del sodio, por
medio de un refractdmetro automatico de deteccidn del angulo limite.

Se estudiardn liquidos y mezclas liquidas en los que las fuerzas intermoleculares
sean sencillas (bien con interacciones dipolares puras, bien liquidos apolares),
analizandose también la dependencia con la temperatura de estas
propiedades.

2. Una revision de las teorias de campo medio cominmente utilizadas para
dieléctricos (modelos de Onsager y Kirkwood-Frohlich) para, posteriormente,
realizar una interpretacion de los resultados experimentales en términos del
modelo de Kirkwood-Frohlich, que permite, entre otras cosas, estimar la
orientacién relativa promedio de dipolos vecinos a partir de los datos
experimentales de & y np.

Este trabajo fin de grado es completo, ya que se estudiara un sistema fisico concreto
utilizando técnicas experimentales y modelos tedricos, aplicando los conocimientos de
Electromagnetismo, Optica y Fisica Estadistica adquiridos en el grado.
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FA10.- Estudio termodinamico de sistemas formados por un componente asociado +
un componente inerte. Medidas volumétricas de Bencilamina + n-alcanos
Isaias Garcia y Juan Antonio Gonzalez

Se pretende que el alumno domine las técnicas de medida de densidad de liquidos y a
partir de esas medidas obtener la funcidon termodinamicas de exceso con la precision
requerida. Igualmente se pretende que el alumno conozca y se familiarice con los
métodos de reduccidon de datos mediante las técnicas de ajuste no lineal, lo que le
permitird obtener informacién acerca de la naturaleza y bondad de sus medidas.
Igualmente se pretende, que el alumno sea capaz de interpretar a nivel microscdpico
los resultados experimentales obtenidos
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FA11l.- Estudio termodinamico de sistemas formados por dos componentes asociados.
Medidas volumétricas de Bencilamina + n-alcoholes
Isaias Garcia y Juan Antonio Gonzalez

Se pretende que el alumno domine las técnicas de medida de densidad de liquidos y a
partir de esas medidas obtener la funcidn termodindmica de exceso con la precision
requerida. Igualmente se pretende que el alumno conozca y se familiarice con los
métodos de reduccidn de datos mediante las técnicas de ajuste no lineal, lo que le
permitird obtener informacién acerca de la naturaleza y bondad de sus medidas.
Igualmente, se pretende que el alumno sea capaz de interpretar a nivel microscdpico
los resultados experimentales obtenidos
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FMC1.- Estudio de nanohilos semiconductores por espectroscopia microRaman y
Raman amplificado mediante punta (TERS).

José Luis Pura Ruiz

Miguel Angel Rodriguez Pérez

Los nanohilos semiconductores constituyen una plataforma tecnolégica para el
desarrollo de nanodispositivos optoelectrénicos, fotdnicos, células solares de ultima
generacion, sensores y qubits, entre otros. Los nanohilos semiconductores presentan
notables ventajas con respecto a los sistemas planares, debido a sus propiedades
mecanicas que permiten hacer heterouniones no permitidas en la tecnologia planar.
Desde el punto de vista dptico los nanohilos son nanoantenas dpticas, lo que permite la
caracterizacién éptica de nanohilos individuales. El estudio mediante espectroscopia
microRaman de Iso nanohilos semiconductores revelan distintas resonancias asociadas
con la forma (didametro y longitud), con la composicién y con la estructura del nanohilo.
En particular la presencia de discontinuidades dieléctricas, asociadas con las
heterouniones da lugar a resonancias que permiten hacer un estudio detallado de las
mismas. Mediante la técnica TERS (Tip enhanced Raman spectroscopy) es posible
incrementar substancialmente la resoluciéon espacial de la espectroscopia Raman yendo
al rango de los nandmetros.

En particular, en este TFG se estudiarian células solares basadas en nanohilos con
estructura tdandem formados por una célula de InP unida a otra célula de inGaP
mediante un diodo tunel. Las muestras a estudiar provienen de la Universidad de Lund
(Suecia) y poseen un rendimiento del 15 %, record en nanohilos.

Se utilizara un espectrémetro Raman de ultima generacién, incorporando un
microscopio dptico y un microscopio de fuerza atdmica (AFM) acoplado épticamente al
espectrémetro para la realizacidon de las medidas TERS. Se utilizardn herramientas de
calculo (COMSOL Multiphisics) para estudiar la interaccion luz/nanohilo.
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FMC2.- Catodoluminiscencia de guias de onda con de InP con pozos cudnticos de
InAsP enterrados

Irene Mediavilla Martinez

Miguel Angel Rodriguez Pérez

La técnica de grabado seco de semiconductores es una de las mds empleadas en la
fabricacién de dispositivos electrénicos, por ejemplo, laseres de diodo, guias de onda,
LEDs, transistores, entre otros. El grabado seco mediante la técnica de plasma inducido
(ICP) produce transformaciones en el material, que pueden tener consecuencias en el
funcionamiento vy fiabilidad de los dispositivos. En concreto, producen defectos que
generan deformaciones con el consiguiente efecto elasto-6ptico que afecta a la
propagacion y polarizacién de la luz. También, se producen defectos que reducen la
eficiencia cudntica de los dispositivos mediante mecanismos de recombinacién no
radiativa.

En este TFG se estudiaran guias de onda fabricadas por ICP sobre una serie de pozos
cuanticos de InAsP de composicion variable con barreras de InP. Se utilizara la técnica
de catodoluminiscencia para determinar los efectos del grabado seco sobre los pozos
cuanticos. Se mediran las longitudes de difusidon de los portadores minoritarios, y el
papel de las paredes grabadas en la distribucion de la emisidn de los pozos cudnticos.
Se estudiaran las deformaciones mecdnicas producidas por el grabado seco, asi como la
dimensién de las guias de onda.

Se utilizard el equipo de catodoluminiscencia acoplado a un microscopio electrénico de
barrido de emisién de campo. Se haran medidas con las guias bajo polarizacion eléctrica
para estudiar como afecta el grabado al quantum confined Stark effect (QCSE).
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FMC3.- Fabricacion de materiales celulares de celda abierta a partir de biopolimeros
con baja conductividad térmica.

Judith Martin de Ledn

Miguel Angel Rodriguez Pérez

El mundo del aislamiento térmico se encuentra en constante evolucién debido a la
imperiosa necesidad de reducir el consumo de energia en la edificacidn.

Los aislantes actuales no cumplen con los requerimientos necesarios por lo que es
necesaria la fabricacién de nuevos materiales con mejores prestaciones. Entre los
aislantes con mas perspectivas de futuro se encuentran los polimeros celulares.

Por ello en este trabajo se propone la fabricacion y caracterizacion de materiales
celulares de baja conductividad térmica fabricados ademas a partir de un biopolimero
como es el acido polilactico o PLA. El proceso de fabricacion que se usara es
medioambientalmente sostenible tratando por tanto de lograr materiales de excelentes
prestaciones y mejores que los actuales desde el punto de vista medio ambiental.

El trabajo ex experimental y presencial

Al ser un trabajo con una fuerte base experimental al estudiante deberd gustarle el
trabajo de laboratorio.
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FMCA.- Plastificacion de proteinas por la via del SCO, supercritico para obtener
biomateriales aptos para el packaging alimentario

Karina C. NUnez Carrero

En el marco de muchas normativas y textos cientificos se considera que los materiales
biobasados lideraran la transicién sostenible hacia una economia circular. Existen
muchas inquietudes al respecto, por ellos en la mayoria de los grupos de investigacion,
qgue se dedican al estudio de los materiales, se tiene una linea estratégica de
investigacion destinada a desarrollar diversos materiales y productos basados en
materias primas bioldgicas, con propiedades adaptadas a los requerimientos de
distintos sectores.

En este sentido hay dos corrientes de trabajo, que se desarrollan a la par: conocer el
origen, la disponibilidad y la naturaleza de las materias primas biobasadas y establecer
la correcta relacidon estructura-propiedades para poder disefiar y explotar
correctamente su valor y darles, finalmente, un uso eficiente, dentro de las
especificaciones que se puntualizan en los modelos de economia circular y los
requerimientos de los sectores que los demandan.

En este sentido, en los ultimos afios, hemos hecho importantes esfuerzos en el estudio
de los materiales biobasados disponibles y hemos entendido el valor de las proteinas
vegetales y animales como actores principales en este camino de la sustitucion de las
materias primas fdsiles por materias primas biobasadas, sin embargo, nuestros estudios
previos nos han hecho conscientes de que no se puede trabajar en las técnicas de
transformacién de estas materias primas biobasadas, sin vencer la gran limitacion que
poseen: son estructuras con conformaciones cuaternarias, es decir, con alta interaccién
entre ellas, que llegan a formar fibras altamente jerarquizadas y con gran dificultad para
“desenmaranfarse”. Por ello, no hay suficiente movilidad molecular para moldearlas.
Adicionalmente, estas estructuras son muy sensibles a cualquier estimulo externo:
térmico, mecanico, quimico, medioambiental, etc. En presencia de cualquiera de éstos,
la estructura se degrada y pierde su potencial valor, por lo que la ventana de trabajo es
estrecha.

La idea de este trabajo fin de grado es identificar el potencial de la técnica de
hinchamiento con CO, supercritico para romper estas interacciones cuaternarias en las
proteinas y crear suficientes vacios moleculares, que confieran movilidad a la
estructura. Las estructuras con suficiente movilidad molecular serdn capaces de
moldearse, ayudadas también por la incorporacién de un aditivo plastificante. Un disefio
de experimento serda disefiado y llevado a cabo; asi como la evaluacion del
comportamiento de estos materiales (orientado al sector del packaging alimentario)
después del tratamiento aplicado.

El trabajo es experimental y presencial.

Al ser un trabajo con una fuerte base experimental al estudiante deberd gustarle el
trabajo de laboratorio.
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FMCS5.- Obtencidn de polimeros termoplasticos hiperamificados para impregnacion
de fibras de vidrio y de carbono.

Karina C. NUnez Carrero

La idea central es estudiar una alternativa para reemplazar los polimeros
termoestables (no reciclables). Actualmente, estos materiales son usados,
masivamente, en la obtencién de “composites” o materiales reforzados con fibras de
vidrio o de carbono, para aplicaciones estructurales en sector aerondutico,
construccion, automocion, etc.

El objetivo técnico es reemplazar estos materiales por polimeros termoplasticos, que,
per se, son reciclables mecdnicamente; pero que, en su conformacién actual, no
alcanzar las prestaciones reoldgicas y mecanicas requeridas para dicha aplicacidn. Se
propone entonces, disefiar estructuras termopldsticas hiperamificadas y altamente
polares para crear afinidad quimica entre ellas (la matriz) y las fibras (refuerzos), para
superar estas limitaciones. Se buscan matrices termoplasticas muy fluidas de cadenas
cortas, con la viscosidad adecuada para penetrar los tejidos de fibra; pero a su vez,
suficientemente ramificadas y con un orden espacial especifico, para mantener o
mejorar las propiedades mecdnicas del material compuesto tradicional. Se estudiard
el potencial del relso de estos materiales, después de su vida util, en aplicaciones de
materiales reforzados con fibra corta.

La ejecucidn de la investigacién tendra como resultado el establecimiento de la
relacion de la estructura del material ramificado con sus propiedades finales
(mecanicas, térmicas, sostenibilidad, etc.).

Hiperamificados -
_ -

Fibra textil .~

Il

| E— Composite termoplastico
. . Alta compatibilidad
Fabricacion de preforma Baja energia y cortos tiempos de fabricacion
Material ramificado Mayor capacidad de soldadura

El trabajo es experimental y presencial

Al ser un trabajo con una fuerte base experimental al estudiante debera gustarle el
trabajo de laboratorio.
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EML1.- Magnetismo e hipertermia: modelos para nanoparticulas magnéticas.

Patricia de la Presa Mufioz de Toro (UCM), Pablo Hernandez Gémez

La hipertermia es un tratamiento contra el cancer consistente en la aplicacion de calor
sobre sobre tumores para afectar de forma selectiva sélo las células malignas. Uno de
los métodos utilizados es la hipertermia magnética, llamada asi porque aprovecha el
calor liberado por las nanoparticulas magnéticas sometidas a campos de
radiofrecuencia para realizar el tratamiento.

En este trabajo, se propone investigar los fundamentos fisicos que permiten convertir
el trabajo del campo electromagnéticos en energia térmica. Se analizan el efecto de las
propiedades intrinsecas y extrinsecas sobre la eficiencia de calentamiento.

Si

El trabajo es una revisidn bibliografica.
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EM2.- RadioFisica.
Ana Cristina Lopez Cabeceira

La Radiofisica hospitalaria es una especialidad sanitaria bien desarrollada que
tiene su origen en el uso de radiaciones ionizantes en los diagndsticos vy
tratamientos médicos. El trabajo se centrara en el estudio de aspectos tedricos y
técnicos de la Radiofisica aplicada a la Radioterapia: generacién de la radiacién,
interaccion de la radiacién con el cuerpo humano, equipos de diagndstico por
imagen, control de calidad del equipamiento asociado y de la instrumentacion
utilizada, dosimetria clinica, proteccion radiolégica, etc.

Se plantea como continuacion de Practicas de Empresa ya realizadas en un Centro
Hospitalario, centro donde se realizard la parte experimental del TFG.
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EM3.- Magnetometria: Estudio de los magnetédmetros Fluxgate.

José Maria Mufioz Mufioz
Carlos Torres Cabrera

Los magnetdmetros fluxgate son dispositivos capaces de medir campos magnéticos
débiles con resoluciones del orden de fracciones de nanotesla. Se basan en la medida
de la imanacién de materiales con coercitividades extremadamente bajas,
generalmente aleaciones amorfas. Compiten en resolucion con dispositivos mucho mas
complejos basados en resonancias magnetodpticas de dtomos alcalinos en fase gaseosa,
pero su simplicidad hace que sean los preferidos en multitud de aplicaciones, por
ejemplo, en los sensores magnéticos de sondas espaciales. Asimismo, se emplean
frecuentemente en el andlisis de las perturbaciones del campo magnético terrestre
producidas por fendmenos que ocurren mas alla de la ionosfera.

En este trabajo se tratard de analizar y eventualmente construir un magnetémetro
fluxgate. Inicialmente se abordard un estudio bibliografico del funcionamiento vy
antecedentes de los magnetémetros en general y de éste en particular. Posteriormente,
en funcién de las posibilidades, se podrian realizar medidas sobre cintas de aleaciones
metadlicas amorfas tipo Metglas, tanto en el dominio del tiempo como en el de la
frecuencia.

Por ultimo, dependiendo de su destreza experimental y de su interés, el estudiante
podria intentar la construccion de un instrumento funcional, inicialmente usando
equipamiento basico de laboratorio (Amplificador Lock-In, generadores...) para, si fuese
posible, acabar con un instrumento portatil usando un microcontrolador programado al
efecto.

Tipologia:

Idealmente se trataria de un trabajo teérico — practico. Se potenciaran competencias
relacionadas con la investigacion bibliografica, la destreza en el trabajo en laboratorio y
eventualmente la habilidad para usar microcontroladores en el disefio de instrumentos
cientificos.

No

Es aconsejable que los alumnos interesados posean cierta soltura en el manejo de
instrumentos de laboratorio de electrénica.
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EMA4.- Aplicacion de la radiacion de alta frecuencia y baja potencia para el control de
calidad de alimentos
Ana Cristina Lépez Cabeceira, Fernando Gayubo Rojo (Fundacidon CARTIF)

Se pretende la aplicacidn de la radiacion electromagnética a diferentes productos de la
industria agroalimentaria con el fin de caracterizarlos observando el grado de
transparencia. La interaccién de las ondas electromagnéticas con la materia depende de
la frecuencia, siendo la radiacién de microondas y la de radiofrecuencia las mas
apropiadas para el estudio presente.

No

Este Trabajo Fin de Grado se plantea como continuacion de Practicas de Empresa en la
Fundacion CARTIF, donde se realizaran las medidas experimentales.
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EMS5.- Computacion mediante magnones
Luis Sdnchez-Tejerina y Oscar Alejos Ducal

Los materiales magnéticos han sido usados profusamente desde finales del siglo XIX
(motores, generadores, transformadores...) e incluso antes (brujulas). Durante el siglo XX
vieron extender su uso también para almacenamiento de informacion. Una comprension
cada vez mas profunda de este tipo de materiales permite no sélo mejorar sus
prestaciones (producto B:-H de materiales duros) si no también plantear nuevas
funcionalidades (cabezales de lectura basados en uniones de tunel magnético). [1]

Actualmente, el estudio de los materiales con orden magnético sigue siendo muy activo,
no sélo desde el punto de vista fundamental, sino también por la promesa que supone
para desarrollar nuevas funcionalidades (p-bits, g-bits, reservoir computing, in-memory
computing) y para hacerlo consiguiendo una mayor miniaturizacion, de forma mas rapida
y sobre todo mas eficiente [2]. Entre las estrategias seguidas para desarrollar nuevas
funcionalidades, o conseguir otras antiguas de forma mas eficiente, se encuentra el uso de
las ondas de spin (spin waves, SW). La Magndnica es la rama de la ciencia dedicada al
estudio de las SW y su potencial aplicacidn practica [3].

Para poder comprender estos fendmenos y sus potenciales aplicaciones es necesario
haber comprendido los conceptos estudiados en la carrera en diversas asignaturas
(electromagnetismo, fisica del estado sélido, mecanica cuantica, etc.) por lo que
entendemos que este estudio es una buena oportunidad para demostrar los
conocimientos adquiridos amén de ampliarlos. De esta forma, planteamos al estudiante
gue desarrolle este trabajo realice un estudio computacional de los modos de propagacion
de las SW en CoFeB y reproduzca una puerta logica que explote la interferencia de estas
ondas en dicho material [4]. Para ello, contara con acceso a una GPU con la que realizar
simulaciones micromagnéticas usando el paquete de software MuMax3 [5].

[1] J. M. D. Coey Magnetism and Magnetic Materials. Cambridge University Press (2009)
[2] G. Finocchio, et al., The promise of spintronics for unconventional computing, J. Magn.
Magn. Mater.521 (2021)

[3] D Sander et al, YIG Magnonics J. Phys. D: Appl. Phys. 50 (2017).

[4] A. Mahmoud, et al, 2-Output Spin Wave Programmable Logic Gate, IEEE Computer
Society Annual Symposium on VLSI (ISVLSI), (2020).

[5] A. Vansteenkiste, et al. The design and verification of Mumax3, AIP Advances, 4, (2014).

en Si




ELECTRONICA (1)

Titulo:

Tutores:

Resumen:

Alumnos en
movilidad:

Otras
consideraciones:

EL1.- Estudio mediante simulaciones de primeros principios (DFT) de agregados de
Boro y Oxigeno en Silicio cristalino

Ivan Santos Tejido (Dpto. Electricidad y Electronica)

Pedro Lépez Martin (Dpto. Electricidad y Electrénica)

Las células solares de Silicio que contienen Boro y Oxigeno son una de las formas de
generacion de electricidad de mas rdpido crecimiento. Sin embargo, sufren de
degradacion significativa durante las etapas iniciales de uso. Esta degradacidn tiene un
origen a nivel atémico, y esta relacionada con los agregados de Boro y Oxigeno que se
forman durante el proceso de fabricacién. Para poder controlar este proceso de
degradacion, evitarlo e incluso revertirlo, es necesario conocer qué agregados son los
mas relevantes y qué caracteristicas tienen.

En este TFG se pretende que el alumno se familiarice con los métodos que hay para
caracterizar estructuras atdmicas mediante el uso de simulaciones atomisticas basadas
en la mecanica cuantica (DFT).

En particular, el estudiante abordara el estudio de los complejos de Boro y Oxigeno en
Silicio cristalino: entendera el contexto cientifico-técnico subyacente, generard las
diferentes estructuras atémicas de los complejos que se estudien, los caracterizara
mediante simulaciones de primeros principios (DFT), y analizard los datos que se
generen.

NO
Al ser un trabajo computacional, es altamente recomendable tener soltura con entornos

Linux y predisposicidn a programar. De no ser asi, se limitarian mucho los objetivos del
trabajo.
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OP1. Efectos de inhomogeneidad sobre el indice de refraccion: aplicacion a aerosoles
atmosféricos
David Mateos y Marcos Herreras (Universidad de Valladolid y GRASP SAS)

Este TFG se realizara junto con la empresa francesa GRASP SAS (https://www.grasp-
sas.com/). El principal objetivo de este trabajo es la determinacién del indice de
refraccién cuando se introducen distintas geometrias de mezcla entre los componentes
gue forman el material particulado. Se estudiardn en detalle las aproximaciones de
Maxwell-Garnett, Volume-Weighted o la teoria core-shell para conseguir determinar el
cambio del indice de refraccidn ante cambios en la forma y tamafiio de las particulas que
componen la mezcla y cdmo se ve afectada su dependencia espectral. Los calculos
realizados podran aplicarse a situaciones reales donde se tiene constancia experimental
de determinadas mezclas de aerosoles atmosféricos.
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OP2. Algoritmos de inversion para la obtencion de propiedades del aerosol
atmosférico
Roberto Roman y David Mateos

Los aerosoles se definen como las particulas, sdlidas o liquidas, en suspension en la
atmosfera. Estas particulas tienen un gran impacto sobre la salud humana (calidad del
aire) y sobre el clima. Por tanto, es de gran interés conocer las propiedades de los
aerosoles, tanto épticas como fisicas, para comprender su interaccién con la atmdsfera
y la radiacién solar y terrestre. Una forma para estimar estas propiedades es aplicando
un modelo de inversidn a las medidas de un fotdmetro que mide la radiacién solar y del
cielo, como hace la establecida red de referencia AERONET (NASA). El Grupo de Optica
Atmosférica (GOA-Uva) ha desarrollado un nuevo método para estimar estas mismas
propiedades juntando medidas de un ceildmetro a las del fotdmetro para poder calcular
ademas perfiles verticales de estas propiedades (y no sélo en columna). El trabajo que
se propone consistira en cuantificar las diferencias entre las propiedades obtenidas con
este nuevo método y las suministradas por AERONET para poder validar la nueva
metodologia. El trabajo planteado no es de caracter experimental, si no que se trabajara
directamente con los datos previamente medidos, por lo que unos conocimientos
minimos de programacion serian recomendados.
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OP3. Calibracion radiométrica de una esfera integrante a partir de una lampara de
referencia
Carlos Toledano, Ramiro Gonzalez

El trabajo consistird en emplear un espectrorradiémetro para transferir una referencia
en irradiancia, que proporciona una lampara calibrada, a una esfera integrante o esfera
de Ulbricht. Esto permitird tener una calibracidn espectral, en el rango de medida del
espectrorradiometro, de la radiancia de la esfera. Esto implica, en primer lugar,
aprender el manejo de los espectroradiometros de los que se dispone en el laboratorio.
Ademas, es necesario establecer el procedimiento (cuantas medidas, en qué orden,
como alinear) para que sea posible repetir este proceso de forma rutinaria.
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OPA4. Diseio y construccion de un simulador solar
Angel M. de Frutos, Carlos Toledano

Se trata de crear el disefio dptico que permita construir un instrumento que simule las
condiciones oépticas del Sol. Este instrumento sera utilizado en los laboratorios de
calibracién del Grupo de Optica Atmosférica para mejorar el sistema de apuntamiento
de los fotometros Cimel con que el grupo obtiene propiedades dpticas y microfisicas del
aerosol atmosférico.

El instrumento deberd recrear un frente de onda plano con un tamafio angular aparente
similar al del Sol. A su vez, el espectro que emita dicho instrumento debera tener sefial
suficiente en todo el rango espectral medido por los fotdmetros CIMEL.

Paralelamente al desarrollo del disefo dptico y construccion del dispositivo se
desarrollaran una serie de herramientas software que permitan analizar los datos
obtenidos con el simulador solar.
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OP5. Espectroscopia, viticultura y machine learning: creacion de una base de datos
espectrales de distintos vinos para entrenar a un sistema de Inteligencia Artificial.
Maria Teresa Belmonte Sainz-Ezquerra

El aprendizaje automdtico (machine learning) forma parte del campo de la Inteligencia
Artificial y se esta convirtiendo en una de las principales herramientas para el andlisis
de grandes cantidades de datos. El desafio de desarrollar software que sea capaz de
aprender a partir de datos suministrados para posteriormente predecir resultados
cuenta con una gran cantidad de aplicaciones en todos los campos de la ciencia.

El Laboratorio de Espectroscopia Atémica colabora en un proyecto de Viticultura y
aprendizaje automatico que el grupo de Comunicaciones Opticas de la UVa (ETSIT) esta
desarrollando con el objetivo de utilizar Machine Learning para reconocer distintos tipos
de vinos a partir de su espectro de absorcién. Para ello, es imprescindible el “entrenar”
a los algoritmos desarrollados utilizando una base de datos suficientemente grande. La
creacion de esa base de datos supone un paso fundamental en el proceso del
aprendizaje automatico y requiere en este caso del uso de la espectroscopia.

El objetivo de este trabajo es la creacién de una base de datos de espectros de absorcion
de vinos que presenten distintas caracteristicas fisico-quimicas. Las medidas
experimentales de estos espectros se llevardn a cabo en el Laboratorio de
Espectroscopia Atémica de la Uva.

No
Este TFG se realizard en el Laboratorio de Espectroscopia Atémica de la Uva y combina

una parte experimental de medida de espectros atdmicos con el posterior andlisis de
estos espectros y la busqueda bibliografica.
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O1.- Atmdésfera y Electricidad

José Maria Mufoz Mufoz (Dpto. Electricidad y Electrdnica)
Abel Calle Montes (Dpto. Fisica Aplicada)

En este trabajo se pretende analizar el origen de los fendmenos eléctricos que ocurren
en la baja atmdsfera desde un punto de vista tedrico-practico. Para ello se abordara
inicialmente un estudio bibliografico del tema, tanto de las causas fisicas que llevan a la
acumulacién de carga en determinadas circunstancias, como de los efectos de las
descargas y formas de mitigarlos. Se analizaran los mecanismos de deteccién de rayos,
tanto en el suelo como embarcados en satélites y se estudiara la instrumentacion usada
habitualmente en este campo.

Por dltimo, se intentara la construccion de un instrumento tipico: un medidor de campo
eléctrico atmosférico o un detector de pulsos electromagnéticos asociados con
descargas eléctricas.

Tipologia:

Se trata de un trabajo tedrico — practico. Se potenciaran competencias relacionadas con
la investigacidon bibliografica y la destreza tanto en el laboratorio como en el uso de
recursos on-line y eventualmente desarrollo de software

No

Es aconsejable que los alumnos interesados posean cierta soltura en el manejo de
instrumentos de laboratorio, ademads de algln conocimiento de programacién
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